=

ULz 1=

3. Construye las tablas de verdad para cada una de las siguientes proposiciones.

| (a) (pva)—(pNa) (b) (p—q) = (¢ —>p) () (p— q) © (—g — —p)
e \ / \ | KN v /[
o) (PYq) T (P4 L)(p=>9) > >
fe) (b S boag el alp_sq—(qg—>0
] 3 \ v —*,‘ 4K | 3 “ £9) A )
VIR \Y AVl 1AV
V| F F v | F \/
(m \ [ N \[ Y
| F: v L
F I \/ £ 3 V4
\/ \ [ il
Np ) e(1e —=Tp
fa) s a) e sl o - )
| JERTTE —2F)
Vo |ly \
V| F \
FlV \
| T \
:: 4. Simplifica las siguientes proposiciones.
e (a) —(pA—q) (b) ~(—p V —q) (¢) ~(—pV q) (d) ~(=p A —q)
s L —_ Ly / | /
A) (pATe) | 1PN S pyn(npVvog) = p A
N\ A 1 | /
c)Cipve) (= p * (O pAT1e) = PV Y

5. Simplifica los siguientes enunciados.

(a) No es verdad que su madre es inglesa o su padre francés.

i
(b) No es verdad que estudia fisica pero no matematicas.

v
(¢) No es verdad que no hacé frio o esta lloviendo.

\ / \ \ \ [ ,-\
N TPV E) D pATg )T A TS5) = Y

) 1€ Vv U

——

S
—
\

A\ L

6. Escriba la negacién de las proposiciones siguientes y simplifiquelas.

— (a) (=pVag) AT (b) pV (g —r)
/'I_ 3 S\ \ N\ /_ _ |/ . _\
o) TPV ) AT ) =) TPV a) VT =D (P Angly
\ / /, p, \‘ N _ / N\ /
J AP NI/ —) TP ATUGATIF) =D TP ATV




7. Escriba la negacién de los siguientes enunciados.

(a_j-’(]::l es rl‘ibio y tiene l%sqojos azules.) TPV 9

-
(lﬁ'(Ella no es ni rica ni feliz) ™V §

Y}
(c_)ICHa perdido su trabajo o no ha ido a trabajar) TE AV

8. Obtenga el Reciproco y el Contrarreciproco de cada una de las siguientes implicaciones.

(a) Si nieva hoy, esquiaré manana.

(b) Voy a clases siempre que vaya a haber un examen.

(¢) Un entero positivo es primo si, y sélo si, no tiene otros divisores mas que 1 y él mismo.

s pa N par 1
a) S D1 es guio maxameo, nieYo. hoy LN D no esquis madana, Ne a[CVe Koy
(] D <’~ " ~ 5 yar 1
D) IS7 Diempre g VoY o clnSes, Ay @Xomen CRIDempre Jub a0 oy o cloges, no tavy @xome
9. Sean p y ¢ dos proposiciones. La disyuncion exclusiva de p y ¢, denotada por p Y ¢, es la
proposiciéon “p o ¢, pero no ambas”.
(a) Construya la tabla de verdad para p V q.
(b) Demuestra que p¥Y g = (pV q) A—=(p A q).
N - \/ |~ P @llﬁl A £ Ao
Pl F| F X % ) EF VONT(PNE
ARARY, F IR E
Vv v YIF \
Pl IRV N £V \
7 —- ~
gl ¥ F F|F F
10. Demuestra, sin usar tablas de verdad, que —(p V (=p A ¢)) v —p A =g son logicamente
equivalentes.
(——
_ I \ ./ [
TP A(p Vv 79) =\ PAPIN(IPATY= TP ATY
| < 7 \ | \. 1 13
R
Siempre | F
/
12. Demuestra, sin usar tablas de verdad, que (p A ¢) — (p V ¢) es una tautologia. SR /L= N R
o de verdad aue o/ 26/ TRV
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1. Niegue cada uno de los siguientes enunciados.

1% 4

-J

(a) Si el profesor estd ausente, entonces algunos estudiantes no acaban su tarea. [’J

~490
s
L
I
~J
)
O

(b) Todos los estudiantes acaban su tarea y el profesorlesta presente. A P

(¢) Algunos estudiantes no acabaron su tarea o el profesof estd ausente. A PV 79

—

&

PoFS'Or‘ s Can. aausen e Y o eSEvdionbel Acobaron | Cu
|

G
Cesq es 6r\’ ausente
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(e 61;;'\‘}(.9( o oncobgron v Corec o €
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¢
s

[ Gorpon el  profecer pskl | preSenfe

A\
D

) Todoe | log | esbudionde

W
£
o

2. Sea A = {1,2,3,4,5}. Determine el valor de verdad y niegue cada uno de los siguientes

enunciados.

(a) 3z € A(x+ 3 =10) (b) Vz € A(z + 3 < 10)

(c) Iz € A(x+3<5H) dVze A(z+3<7)

o
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aton o proposictod doede y can el domns dt Jiswse A, Ray Un Va
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3. Traduce las siguientes proposiciones al lenguaje natural, sabiendo que C'(x) es “z es un

comico”, F(z) es “x es divertido” y el dominio es el conjunto formado por todas las

personas.
(a) Yz (C(x) — F(x)) (b) Vz (C(z) A F(x))
(¢) Jz (C(x) — F(x)) (d) 3z (C(z) A F(x))
Se— |4 i ’ ‘ / 1
@ lodo gujelr guwe es Comico , es diler €.do.,
‘L\ \ D C .\l ~ olC /. .,'r‘ y. " (wd 1\‘ (1) {“r‘a
;\.‘) < C 9 C Al G J CQ L7 i O .
¢y Al mUnos, OXisdE lun cujetd x gUe (i eg Comico, Bf d.fte £06
LYY 1 N [}
d) Al me os, © s 08 €y x gUe @S5 domicCa Y S duder Eido




4. Traduce cada una de las siguientes frases a expresiones logicas utilizando funciones proposi-

cionales y cuantificadores. En primer lugar, considere que el dominio es el conjunto for-

mado por los estudiantes de tu clase: y en segundo lugar, considere que el dominio es el

conjunto formado por todas las personas,

(a) Todos en_tu clase son gmigﬁ bles.

!
(b) Hay una p%gana en tu clasc(q)ue no nacié en Cérdoba.

(¢) Un estudiante de tu clase ha visto una pelicula. NG
(d) Ningun estudiante de tu clase haf&‘l[éadﬂ“sgnﬁqma_d&hmmm
()
\ A |\ N _ N D \ \ g M
A r A D) Jx, N (%) ) Jx & | ¥x, 71 /M)

T / 7 7 7 L4 \
\!/ / \ e [ W -— [~ o\ [ A \
Y x|, (B —>Ax) 3 x, (L&), ) | 7%, (cexy A Te) ‘vx,(\Cax)— \

5. Traduce al lenguaje natural, conociendo que E{P) es “La impresora p esti fuera de ser-

vicio”, BP) es “La impresora p estd ocupada”, EJ) es “El trabajo de impresién j se ha

»

perdido” y Q@) es “El trabajo de impresién j_estd en cola”.

(a) 3p(F(p) A B(p)) — 37 L(5)-

(b) VpB(p) — 37 Q(>J)-

(c) 35 (QU) A L)) — 3p F(p)-

(d) (VpB(p) AVFQ(>5)) — 37 L()-

\ /\ N /

o) D IS SUCY Jno~ \MP(“NOV o 'p bl FOrca e lcerVicho 4 o:.uloq.ac-\l. €n &GO
V) ] Tl a
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by ). Cod lo€ PreSom’ pes Geun Ocuf’m ) 8o bonce s, hay Raog, b
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YO, Codas | |ac \mpePLOraNy €S fon OCupad g u S o C 118§
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P mPrP&on | @ G | e col . P (0 o RS . "“’\j Menog Un broul)«g(, de \merps
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— 6. Sean P(z), Q(z) y R(z) las afirmaciones “z es un profesor”, “z es alto” y “z es fuerte”,
— respectivamente. Expresa cada una de las siguientes oraciones como expresiones légicas
— utilizando funciones proposicionales y cuantificadores, considerando al dominio como el
- conjunto formado por todas las personas.
: (a) No hay profesores altos. v X ( PG‘) > 7 6&3)
L (b) Toda la gente alta es fuerte.\d x( ab.(\ —_— R()())
- (¢) No hay profesores fuertes. \d % ( F&) > 7 R
7. Para cada uno de los siguientes argumentos, determina si son correctos o incorrectos y Q/",OS - 9
explica por qué.
PR PO Nk (£ e > Leo)
(a) Todos los estudiantes de la clase entienden légica. Carlos es un estudiante de la clase.
Por tanto, Carlos entiende légica. \/ &(o\\ > L@\)
(b) Todos los estudiantes de Ingenieria Informatica cursan la asignatura de Matematica g/ \
fw( 2y 2 M)

Discreta. Carlos cursa Matematica Discreta. Por tanto, Carlos es estudiante de \

Ingenieria Informatica. F , Fodocicn que M(a) S é(ﬂs)

(¢) Los que comen vegetales todos los dias estan sanos. Carlos no esta sano. Por tanto, \

<
>3
~~
<
—

Carlos no come vegetales todos los dias. v ;1 g&) — 1 VQS‘
)




8. Determina si es correcto cada uno de los siguientes argumentos. Si el argumento es correcto,
;cudl es la regla de inferencia utilizada? Si no lo es, jqué error légico ocurre?

A 5 A Q —3p
(a) Si » es un numero real tal que n_> 1, entonces n2 > 1. Supongamos que n’ > 1. l'“ ‘4"4 |

m———
Entonces, n > 1.

2

(b) Si n es un nimero real tal que n > 3, entonces n? > 9. Supongamos que n? < 9. 74"'

)< i s

QL

Entonces, n < 3.
(¢) Si n es un mimero real tal que n > 2, entonces n? > 4. Supongamos que n < 2. A_“ n
Entonces, n? < 4. ) A O 7 P/
Batacy 7

9. Demuestra que si n es un entero y n> + 5 es impar, entonces n es par, a través de

(a) una demostracién usando el contrarreciproco.

) n enl-,ere
eﬂL’thS n K

(b) una demostracién por reduccién al absurdo. I £n3ts \mpov /

Siza N = 2K
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12. Demuestra que las siguientes tres condiciones son equivalentes.

(i) 3z + 2 es un numero par.

(ii) = + 5 es un ntmero impar.

(iii) 22 es un nimero par.

i

1
o \leCin 4™~

1. Sea A el conjunto formado por los estudiantes que viven a 2 km de la facultad y sea B el
conjunto formado por los estudiantes que van andando a clases. Describa cada uno de los
siguientes conjuntos.

(a) ANB (b) AUB (c) A\ B (d) B\ A
O~ LKn prons gadon oadon pro o o ZKn
2. Sea A =1{1,2,3,4,5} y B = {0,3,6}. Calcula cada uno de los siguientes conjuntos
(a) AUB (b) ANB (c) A\ B (d) B\ A
fot,23h56 1 [ 31 {1,1,&,5} fo,6%

3. Diga si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

(a) {z} S {=}V M) {ztef{ar € (©{arefn{al} V@ {2} S {o (a1}

4. Calcula P({a,{b}}) y P(P(0)).
N
° 9D e o . ‘129 ¢ e !
T, ibss) =0 Y, 0S5, 90 bJ3s, f§A, 2655
1 7 L [ / [ v/ (& T - /_,/
) [ __-) \ [ / ('7 i ( (N ')7
U \W)) - \ LY =3 W, 05
C /¢
5. Sea A un conjunto. Demuestra que (A°)¢ = A
D yd C\: / ~ 7 r T
oo0f DY =5 wdAS Y = Sv: xead =
N U’ - L NI
6. Sean Ay B dos conjuntos. Demuestra que AN (AU B) = A.
KE 9 | X & )8 . ANAU e< |log e/Pu\Mfﬂ g l'w\j en
2o | Eonbien hay In oniod | Parbanbs s we ANAUB) . A C A NAUB
— | A yaN ) / 4\ C
Tinnlmente , xe Apn (AUB) . lor Conbo X E , S EAUR] . CnConeto
)i A )
An (AU \%’ Ia 6wl CgnSlcuencla = An@UR)




7. ¢ Qué podemos decir de los conjuntos A y B si

(a) AUB=A47? BEA b) ANB=A? AeB  (c) A\ B =47 ANR=O
(d) AﬁB:BﬁA?\/S:ew" () A\ B = B\ A7 T.pasble xe AN® _ xehA Perbads, b0 difite
eR\A Ye¢b

8. Sean A y B subconjuntos del conjunto universal . Demuestra que A C B si, y sdlo si,

B C A°.

9. Sean A, B y C conjuntos. Demuestra que:

(a) AU(BNC)C(AUB)N(AUC).

(b) (AUB)N(AUC)C AU(BNC).

10. Sean A, B y C conjuntos. Demuestra que si A C By B C C°, entonces ANC = (.

11. Sean A y B dos conjuntos. Demuestra, usando el método por reduccién al absurdo, que

(A\B)NB = 0.

12. Sean Ay B dos conjuntos. Demuestra, usando “doble inclusién”, que (AU B)¢ = A°N B°.

8
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1. Sean A y B dos conjuntos tales que A C B. Demuestra que |[AUB| = |B|y |[ANB| = |A].

Ve
D r y eSo 1 Lere dg o f?_up o @\,eg\ on Log per(e pL enl
A, Combi pecCenecen o IS or bento, AUD =) ¢ N
y [ 12 7/ ) LI o
( L . A ~ ] D \ \

I Ya: C $e cJe o~ AU = /—‘ 3] =

2. Sean A, Az y Az tres conjuntos tales que |A;| = |Az| = |A3| = 100. Calcula |A; UAsU Az
si A

(a) A;NA; =0 para todo i,j € {1,2,3} con i < j. |

(b) AyN AN A3 =0y |A;NAj| =50 para todo i,j € {1,2,3} con i < j. -i/ nel IR [\(i

(c) |[A1NA2NA3| =25y |A;iN Aj| = 50 para todo i, € {1,2,3} coni < j.

(d) Ay = Ay = A3.
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3. Una encuesta realizada en los hogares de Espana muestra que el 96% tiene al menos un

2
i}

televisor, el 98% tiene teléfono y el 95% tiene teléfono y al menos un televisor. ;Qué

porcentaje de los hogares de Espana no tiene ni teléfono ni televisor?
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4. Determina el niimero de enteros positivos menores o iguales que 100 que son impares o el

cuadrado de un nimero entero.

Onlunt Lpoves cd 4J) =
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P 0 p. 2 . ’)
(Contonbo  cuadeando @ entera = (= 5 1, / L, 16, s, 356 ‘1‘?/ 649,817, OJ?
cl=1o
e VI ~ ay EN \
Y nC =41, 25 ya 31 Sl Tacl=
— / / 2
- 1 ~ L i‘ [ (el
UCl= S0 10=-56 = ¢
5. ;Cuantos enteros positivos menores o iguales que 1000 son dMSlh].eS_nQI_LQ_D.BJ‘_]_L Z o8
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6. A un curso de Matematica Discreta asisten solamente estudiantes que cursan las carreras

de Informatica y Matematicas. Es conocido que hay 25 estudiantes de Informatica, 13 estu-
diantes de Matematicas y 8 estudiantes que cursan las dos carreras. ;Cudantos estudiantes

asisten al curso?

N —_ ) I i 1 ~
Alomaocs  TaFormolt icon = ITl=25 (ml=A: [zam]=
Alomnos Mabemel icos= M| ,

[LUM]| =22+ 1R — = 30

7. En una Universidad hay 1807 estudiantes cursando el primer ano. De ellos, 453 estan

matriculados en Informatica, 567 estan matriculados en Matematicas y 299 estan matri-
culados en ambas carreras. ;Cuantos estudiantes cursando el primer ano no estudian ni
Matematicas ni Informatica?
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2. Sean Aj, Aa,...,A,(n > 2) conjuntos en algin conjunto universal &/. Demuestra que

(A1NA2N...NA,)° = ASUASU...U AS.
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1. En cierta universidad hay 18 estudiantes de Matematicas y 325 estudiantes de Informatica.

(a) ;De cudntas formas se pueden escoger dos representantes, si es necesario que uno de

ellos sea un estudiante de Matematicas y el otro sea estudiante de Informatica?

(b) ;De cuantas formas se puede escoger un representante que sea estudiante de Matema-

ticas o Informatica?

A - o~ | al /
o) g 925 2100600 , Ya {ub | es inde pepdiPaDe
| - v 12 325
) M= Zsitvdianbes de b \ . A | , p
N : (MOT] = (M [+ (S =M =133
= Zg‘ V0. lref rlP -\Fgrrw\ Ccr
palliy , . , I
danble oS ve Se gal-0enlon "o 1 pors bontrs, | Seton Pactids J
] 'y 1
L Ceng be Lo Un0|4 ,[,,p o Gpe ll\mbrgn’ 32 P r~lr‘dos e la. 1 fa)
~ 1 aly
n lo siguiente, el formbo o igud o por lo g 55 = 16 porbtde
[l { 1 ., \ ~
g'/ Ina! l Pgos- o | [ (1 parflc ) [T to’
/ hY / ]
22 2 204 2P (= 65 porEides gn Go el

3. ;Cuantos numeros de 10 cifras se pueden formar con los digitos 1, 5 y 9 que contengan al

L menos ,un 5 y un 97
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4. ;De cuantas formas puede un fotégrafo de bodas ordenar un grupo de 6 personas si

(a) los novios deben salir juntos en la foto?

(b) los novios no pueden salir juntos en la foto?

(¢) la novia debe salir en algin puesto a la izquierda del novio?
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5. Supongamos que hay una clase de 25 estudiantes en la que todos tienen entre 18 y 20 anos.

Demuestra que hay al menos 9 estudiantes que tienen la misma edad.
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— 6. Supongamos que se escogen cinco enteros entre el 1 y el 8. Demuestra que la suma de

— alguna pareja debe ser 9.
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7. ;Cuantos enteros se deben escoger del conjunto {1,2,3,4,5,6} para asegurar que al me
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8. ;Cuantas permutaciones del conjunto formado por las letras A, B, C, D, E, F existen que
contengan

(a) exactamente la cadena DEF?

(b) las letras D, E, F juntas en cualquier orden?
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1. ;Cuantas cadenas de diez bits contienen

(a) exactamente cuatro unos?

(b) como mucho cuatro unos?

(¢) al menos cuatro unos?

(d) una cantidad igual de unos y ceros?
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2. En un grupo hay n hombres y n mujeres. ;De cuantas formas se pueden ordenar estas

personas en una fila si los hombres y las mujeres se deben alternar?
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3. Un grupo mediano en la asignatura de Matematica Discreta tiene 10 hombres y 15 mujeres.
;De cuantas maneras se puede formar un equipo de seis estudiantes si debe haber igual

numero de hombres que de mujeres?

v

Vi o € ,d le' r\O\'b ( A ‘lnom\iorl\ Y 3 n\u\;Er!)r n e( geupo.
For bento bra” O 3 ¢ 120 <omb‘Necidnes | d¢ bomb,e 4
C <, 3T bo C Mﬂic;nr LA ¢ I MUy Pres. ('ngm\og | rLAG PO ‘0 a‘uif\
? \concTon 46 vt Cander Conp by ’(MQ((’ . se hacon  lag 0TO( onls | gyt
KeC. gecoencd))




4. En la casilla inferior izquierda de un tablero de ajedrez situamos un rey con la intencién
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o

de ir moviéndolo hasta que alcance la casilla superior derecha. Si los tinicos movimientos

permitidos son moverse una casilla hacia la derecha o una casilla hacia arriba, ;cuantos

son los caminos distintos que el rey puede hacer hasta llegar a la casilla superior derecha?
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5. Un club esta formado por 25 personas.

(a) ;De cuantas formas se pueden escoger cuatro personas para formar un comité ejecu-

tivo?

(b) ;Cuéantas formas hay para escoger presidente, vicepresidente, secretario y tesorero del

club?

6. Con cuatro ceros y seis unos, jcuantos nimeros de ocho cifras binarias se pueden formar?
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7. Se rellena una quiniela de 14 partidos (en cada partido marcamos una, y sélo una, de las

tres posibilidades: 1, X, 2). ;Cudntas maneras hay de acertar el resultado de exactamente

9 de los 14 partidos?
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8. Un sistema de senales permite emitir ceros, unos y espacios en blanco. Los ceros van de
dos en dos y los unos también. Encontrar la recurrencia que calcula el nimero de senales
que se pueden emitir de longitud n (no olvidar las condiciones iniciales).
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9. Encuentre una relacién de recurrencia para el nimero de permutaciones de un conjunto

S de n elementos, y obtenga una férmula explicita.

10. Sea S, el nimero de cadenas de n bits que no contienen el patréon 111. Encuentre una

relacién de recurrencia y condiciones iniciales para la sucesién {S,}.
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11. Sea g, el nimero de cadenas de n bits que no contienen dos ceros consecutivos. Encuentre

una relacién de recurrencia y condiciones iniciales para la sucesién {q,}, y obtenga una
férmula explicita.
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1. Demuestra que todo ntimero primo de la forma 3k + 1 es de la forma 6¢ + 1.
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2. Demuestra que todo ntimero primo mayor o igual a 5 es de la forma 6k + 1 6 6k — 1.
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3. Demuestra que 3, 5, 7 son los tnicos primos triples. (Los tnicos tales que p, p+2y p+4
son todos primos).
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5. Sean a, b, ¢ € Z tales que a? + b? = ¢2. Demuestra que a y b no pueden ser ambos impares
y que n = ab es miultiplo de 6.
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1 1 [
M bFCL | qylere dedr qu tc |2 KK an|l D | que b=XKGT
o) } M 4 '
lor Hant c ZlaK~h = R —a )N (L-L, = C L lo| Gue gulpe
dtdr  gue Al c L0400 Se drSR
7. Sea a,b € Z. Demuestra que si med(a,b) = 1, entonces med(a + b,a —b) € {1, 2}.
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Sea k € Z. Demuestra que mcd(3k + 2,5k
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a) med(56,72) = 56x + T2y.

b) med(24,138) = 242 + 138y.

c) med(119,272) = 119z + 272y.

d) med(1769,2378) = 1769z + 2378y.

11. Usa el Algoritmo de Euclides para obtener los valores x,y € Z que satisfacen
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12. El minimo comin mailtiplo de dos enteros a y b (ab # 0), denotado por mem(a,b), se
define como el menor entero positivo que es divisible por a y por b. Demuestra que
med(a,b)ymem(a,b) = ab.




